Chapitre 1

Suites numériques

1.1 Suites numeériques

Définition 1.1. On dit que la fonction u est une suite réelle si elle est définie sur N et a valeurs
dans R :
u: N —R.

Pour tout n € N, [image de n par u se note u,, ; on l'appelle terme d’indice n de u. La suite

u est communément notée (uy,)nen ou plus bricvement (u,).

Exemples :

— On considére la suite (u,),en définie sur N par u,, = 2n + 1. On a alors :

n 0 1 2 3
Up | 2Xx0+1=1|2x14+1=3|2%x2+1=5|2x3+1=7

On dit que la suite (u,),en est définie de maniére explicite car chaque terme peut étre
déterminé par la seule connaissance de n.

— Soit (v,)nen la suite définie sur N par vg = 1 et v,,41 = 2v,, + 1 pour tout n € N.

n |0 1 2 3
Up |l 1] 2X0v9+1=3|2xv14+1=7T|2xv+1=15

Le calcul de v; requiert de connaitre la valeur de vg; celui de vy requiert la valeur de vy,
etc. On dit que la suite (v, ),en est définie par récurrence car car chaque terme peut étre
déterminé & partir du terme précédent : v,,, est calculé a partir de v,.

Remarque : Le premier terme de la suite u n’est pas forcément ug, cela peut étre uq, us, etc.

Définition 1.2. Soit (u,)nen une suite réelle. La représentation graphique de (uy)nen ’ensemble
des points de coordonnées (n;uy,), o n parcourt les valeurs de N. On appelle cette représentation
nuage de points.



1.2. VARIATIONS

Exemple : On représente les premiéres valeurs de la
suite (uy)nen définie par :

2
n=-n’— 2
u n®—mn+

n (0] 1 (2] 3 |4] 5
up || 21,2511 11,25 23,25

Exercices : [12.11a[12.5; et 12.101

1.2 Variations

Définition 1.3. On consideére une suite (U )nen-
— On dit que (up)nen est croissante si on a u,yq = u, pour tout n € N.
— On dit que (up)nen est décroissante si on a U, 1 < u, pour tout n € N.

— On dit que (uy)nen €St constante si on a U, = u, pour tout n € N.

Exemples :

1. Soit (up)nen définie sur N par u, = 2n + 1. Pour tout n € N :

Upt1 — Uy =2(n+1)+1—(2n+1)
=2n+3-2n-1
=2
> 0.

On a, pour tout n € N, wu,1 = u,, la suite (u,),en est donc croissante.

2. Soit (v, )nen la suite définie sur N par v,,.; = —n. Pour tout n € N :

Vpg1 — Up = —(n+1) — (—=n)
—n—14n
-1

< 0.

On a, pour tout n € N, v,11 < vy, la suite (v, ),en est donc décroissante.

3. La suite (w,,)nen est définie sur N par w,, = (=1)". On a :
w(]:l, wlz—l, wgzl, wgz—l.

Ainsi wy < wy et wy < wy ; la suite (wy,),eny n'est donc pas monotone.
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Exercices : a[12.8; M2. 11 et [2.12]

1.3 Exercices

1.3.1 Progresser

Suites numériques

Exercice 1.1. Soit (uy)nen la suite définie par
n
Un =5 + 1 pour tout n € N. Compléter le tableau

ci-dessous donnant les six premier termes de (uy,)nen
puis représenter son nuage de points.

Un

Exercice 1.2. Soit (up)pnen la suite définie par
up = 0,25 et u,11 = 2u,, pour tout n € N*. Compléter
le tableau ci-dessous donnant les cinq premier termes
de (uy)nen puis représenter son nuage de points.

Unp

A
g PO SemsRamsazgs
Sl Has Sas ens
e BRimcmeamas
0 % % % % —>

A

3 S EaNEmmaEy
o O ..............................
1 ENSEENERENRE
0 e ARSEERES

Exercice 1.3. Dans chaque cas, donner les valeurs de ug, u1,. .., us ol (u,),en est la suite définie

par le nuage de points ci-dessous.
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g ] EEREENE JuNEN
ol . NN NN ER R

+HH
14 o1 AN ..............................

[ ]

0 : : : % b

Aot asas REREENE T
g .......... 444444444 444444444
gl i 444444444 444444444 444444444
14~ ............................ bt L . 444444444 ’ 444444444
0 % % | | ——>
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1.3. EXERCICES

Exercice 1.4. Calculer les quatre premiers termes de chacune des suites ci-dessous.

n
Exercice 1.5. Calculer les quatre premiers termes de chacune des suites ci-dessous.

1 { Ug = O, 9 { Uy = 0, uy = 1,
' Unp+1 = 2un + 1. ' ’ Up+1 = Up + n. 3. Upt] = ﬁ ’
n

Variations

Exercice 1.6. Déterminer les variations des suites de I'exercice [2.3]sur [0; 5]. Peut-on généraliser
ces variations a N7

Exercice 1.7. Déterminer les variations de (u,,) dans chacun des cas suivants.

1. u, =2n+1. 2. u, =n 3. u, = —.

n

Exercice 1.8. Déterminer les variations de (u,,) dans chacun des cas suivants.

Ug = O, Uy = 1,
1. . 2. 9
Up+1 = Up + N Upt1 = Uy, T+ Up.

1.3.2 S’entrainer

Suites numériques

Exercice 1.9. Soit (uy)nen la suite définie par A
n ; ; ; ; ; {
Uy = Z + 2 pour tout n € N. Compléter le tableau 34+ 4444444444 .......... 444444444 444444444
ci-dessous donnant les six premier termes de (uy,)nen | | |
puls représenter son nuage de p()]nts 2 R O S S A e ...............
TP ERE EmENNEAESERERNS
n 0 1 2 3 4 5 A § A § A §
Uy, 0 % % % % —>

0 1 2 3 4 5

Exercice 1.10. Soit (u,)neny la suite définie par P U e S S .
ug =4 et Upt1 = Uy — — poUr tout n € N. Compléter 44 444444444 .......... 444444444 444444444
le tableau ci-dessous donnant les Cinq premier termes 34+ 4444444444 .......... 444444444 444444444
de (u,)nen puis représenter son nuage de points. o 1 . .
1 i IS AR AN AU SR NS SRS SIS SN SR S I
n 0 1 2 3 4 5 0 § § § § —>
= MR
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Variations

Exercice 1.11. Déterminer les variations de (u,,) dans chacun des cas suivants.
1. u, = —=3n+5. 2. u, = —(n+1)>2%

Exercice 1.12. Déterminer les variations de (u,,) dans chacun des cas suivants.

1 Ug = 0, 9 Uy = 1,
" lu = U, —5. " lu = —u + u,.
n+1 n n+1 n n

1.3.3 Automatismes

Automatisme 1.1. L’opération qui permet de calculer 25% de 480 est :

480 2. 95 480 480 x 100 1
1. ——— : X x 0,1 S — 4. = x4
25 x 100 3 T3 g <480
. .. } 1 19
Automatisme 1.2. Voici trois nombres : A = = B = 100 et C'=0,21. Le classement par ordre
croissant de ces trois nombres est :
1. A< B<(C 2. B<A<C 3. A<C<B 4. C<B< A

1\° 1\° IR
Automatisme 1.3. Voici quatre nombres : A = (S) , B = <§> ,C=0,05et D= (g) . Le

plus grand de ces quatre nombres est :

1. A 2. B 3. C 4. D

Automatisme 1.4. Une durée de 100 minutes correspond a :

1. 1 heure 2. 1,40 heure 3. § d’heure 4. 2 heures

Automatisme 1.5. Quand on développe (z — 3)? on obtient :

1. 2249 2. 22-9 3. 22 —6x4+9 4. 22 +6x+9
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