Chapitre 3

Localisation et cartographie

Y Vidéo introductive d’Alld la Hotlinel

3.1 La géolocalisation

3.1.1 Fonctionnement des systémes de géolocalisation
% Vidéo d’Apprends 'engineering sur le GPS.

Les systémes de géolocalisation par satellites (GPS pour les Etas-Unis, Galileo pour 1'Eu-
rope, GLONASS pour la Russie, etc.) permettent la géolocalisation d’appareils récepteurs sur
Terre. Ces appareils récepteurs recoivent des signaux envoyés en permanence par les satellites
contenant diverses informations : le temps d’émission du signal et la position du satellite. Pour
réaliser une géolocalisation par satellite, on a besoin de quatre satellites.

— La mesure du décalage entre le temps auquel est émis le signal par les satellites et le
temps auquel est regu le signal par le récepteur permet de calculer les distances entre les
satellites et le récepteur.

— A partir de ces distances et de la position des satellites, on peut calculer la position du
récepteur sur Terre (latitude, longitude et altitude), c’est la trilatération. Trois satellites
sont nécessaires pour cela, le quatriéme permet au récepteur d’avoir une horloge synchro-
nisée avec les trois autres; une erreur infime sur ’horloge peut se chiffrer en dizaine voire
centaines de métres!

Remarque : Afin de faciliter la géolocalisation, il est aussi possible de recourir aux réseaux
wifi et mobiles.


https://youtu.be/iTfNhcC2vBA
https://youtu.be/V51dGqHw_24

3.2. LES CARTES NUMERIQUES
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Schéma en deux dimensions de la trilatération avec deux satellites.

Le récepteur R regoit les signaux (lignes en tirets) émis par les deux satellites Sy et Sy. Il
calcule grace au décalage de temps sa distance aux deux satellites et en déduit qu’il est sur les
deux cercles en pointillés, donc sur 'une des intersections, celle qui est sur Terre.

3.1.2 Partage de position

Seul le récepteur connait sa position car il la calcule a partir des signaux émis par les satellites
ou les antennes wifi et réseaux mobiles méme si ces derniéres peuvent localiser dans leurs
spheéres d’action. Il est possible d’activer ou désactiver la géolocalisation sur son smartphone
dans les paramétres. Cette géolocalisation peut étre partagée avec d’autres applications comme
les cartes pour obtenir des itinéraires mais aussi parfois a notre insu. Il faut donc étre vigilant
sur les applications demandant acces & notre localisation et se demander si cela est nécessaire
et légitime avant de ’autoriser.

3.2 Les cartes numeériques

% Vidéo de 'IGN sur la cartographie.

Il existe plusieurs services de cartographie, par exemple Google Maps, OpenStreetMap qui est
un projet collaboratif et libre, Géoportail gérée par 'Etat francais, etc. Il existe de nombreux
moyens de construire des cartes : photographie par satellites, par avions, contributions par
géomeétres, des particuliers, etc.

Les cartes contiennent plusieurs niveaux de données : reliefs, routes, batiments, services,
etc.
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https://youtu.be/t5lZyGjJzwE
https://auvraymath.net
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3.3 Calcul d’itinéraire

La recherche d’itinéraire revient & déterminer le meilleur chemin sur graphe dont les arétes
symboliseraient les routes et les noeuds les intersections ou croisements de ces routes avec
d’autres; et éventuellement des lieux ou batiments a ces croisements.

Une valeur est alors attribuée a chaque aréte comme la distance a parcourir ou le temps de
trajet. La somme de ces valeurs permet alors d’obtenir le meilleur chemin.

Homer Chez Moe
Ecole
3
Epicerie Restaurant

Centrale nucléaire

Maison

Graphes avec temps de parcours en minutes.

Homer souhaite se rendre a son travail a la centrale nucléaire, pour le lui le meilleur chemin
consiste a passer par I’épicerie, puis sa maison, le magasin de donuts et enfin arriver a la centrale
pour 55 min de trajet.

Bart et Lisa qui sont a I’école veulent rentrer chez eux, pour cela, le meilleur trajet est de
passer par le restaurant, puis le magasin de donuts pour un temps de trajet de 20 min.

De nombreux algorithmes existent afin de déterminer le meilleur trajet, certains tenant
compte de la circulation, des critéres entrés par I'utilisateur (péages, stations services, etc.).
Ces fonctions sont proposées par les GPS mais aussi par des applications comme Géoportail ou
OpenStreetMap.

3.4 Localisation et société

% Article de FrAndroid sur Android et la géolocalisation.

% Article de FrAndroid sur la publicité et la géolocalisation.
% Article de FrAndroid sur Facebook et la géolocalisation.
% Article de Cadremploi sur la géolocalisation en entreprise.
% Article de Cairn sur la géolocalisation.

Quelques questions pour alimenter la réflexion et la discussion.

— Quels avantages a la géolocalisation 7 Pour I'individu ? Pour la société?

— La géolocalisation peut-elle servir a faire du « tracking publicitaire » 7 A-t-elle des avan-
tages commerciaux ?
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https://www.frandroid.com/android/472412_android-collecte-notre-position-meme-quand-la-geolocalisation-est-desactivee
https://www.frandroid.com/culture-tech/securite-applications/653304_des-millions-damericains-sont-suivis-a-la-trace-par-des-services-de-geolocalisation
https://www.frandroid.com/android/applications/508398_facebook-vous-traque-en-permanence-voici-comment-desactiver-la-geolocalisation
https://www.cadremploi.fr/editorial/conseils/droit-du-travail/detail/article/geolocalisation-des-salaries-que-dit-la-loi.html
https://www.cairn.info/revue-devoir-de-protection-et-protection-des-liberts-2013-4-page-11.htm
https://auvraymath.net
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— La géolocalisation peut-elle servir 'industrie ? L’organisation de la société ?

— Y a-t-il des bienfaits ou des avantages et des inconvénients & partager sa position sur les
réseaux sociaux ? Avec autrui?

— Des états peuvent-ils se servir de la géolocalisation pour surveiller leurs populations?
Directement ou indirectement (en récoltant les données recueillies par des entreprises par
exemple) ?
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