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TP n°2 : Boucles

Instruction générale : hormis pour les exercices corrigés collectivement, vous ferez valider votre
travail par I’enseignant.

1 Modification raccourcie

Dans la programmation et notamment dans les boucles, il arrive fréquemment que 1’'on sou-
haite modifier une valeur en fonction d’elle, en lui ajoutant 1 par exemple; ce qui donnerait
valeur=valeur+1l en Python. Cette notation est un peu lourde et il existe des notations raccour-
cies en Python pour ce genre d’opérations que nous nous efforcerons maintenant d’utiliser.

Opération Algorithme | Python | Python raccourci
Addition a<a+k | a=atk a += k

Soustraction | a<-a—k | a = a-k a-=k
Multiplication | a < a x k | a = axk a *=k
Division a< a/k a = a/k a/=k
Puissance a— a” a = axxk a **= k

Il existe d’autres notations raccourcies, notamment pour la division euclidienne, donc pour les
entiers : a //= k ou a devient le quotient de sa division euclidienne par k et a %= k pour le reste.

2 La boucle for

La boucle inconditionnelle ou boucle Pour correspond en Python a 'instruction for. Pour une
variable appartenant & un certain ensemble, on exécute une séquence d’instruction marquée par
une indentation. Pour commencer, nous considérerons les ensembles créés a 1’aide de I'instruction
range ().

range () peut admettre un, deux ou trois parametres.

1. Sielle n’a qu’un paramétre n, elle crée une liste de nombre allant de 0 a n — 1 ; par exemple
range (10) crée la liste des nombres allant de 0 a 9.

2. Si elle a deux parameétres, le premier donne le début de la liste et le second la fin moins un
(attention!) ; par exemple range (2, 8) donne la liste des nombres de 2 & 7 (et non a 8!).

3. Si elle a trois paramétres, les deux premiers ne changent pas et le troisiéme donne l'incré-
ment, i.e. le nombre que I'on additionne a chaque terme de la liste pour obtenir le suivant ;
par exemple, range (1, 21, 3) crée la liste 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19.

Exemple : Le programme suivant permet d’afficher tous les entiers de 0 a 99.

for nbr in range(100):
print (nbr)
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Exercice 1. [Punition] Vous venez de tenter de vendre des batons de la mort & un mystérieux
inconnu encapuchonné dans un bar du coin. Celui-ci passe la main devant vous en vous disant « Tu
ne vends pas de batons de la mort. Tu vas rentrer chez toi et copier mille fois « je ne vends pas
de batons de la mort ». Contraint par une force mystérieuse, vous rentrez chez vous accomplir la
punition. Cependant, mille, ca fait beaucoup, complétez et programmez le script Python afin qu’il
le fasse & votre place.

Exercice 2. Ecrire un programme affichant :
1. tous les entiers pairs strictement inférieurs a 100;

2. tous les entiers impairs strictement inférieurs a 100.

Exercice 3. Les programmes de ’exercice précédent ont écrit chacun des nombres sur une nouvelle
ligne formant ainsi une colonne. Chercher comment les écrire sur une seule ligne a l'aide de la
commande print().

Exercice 4. Ecrire un programme prenant en entrée un entier naturel n puis renvoyant :
1. la somme des n premiers entiers : 1 +2 4 ---4+n;

2. le produit des n premiers entiers : 1 X 2 X -+ X n.

Exercice 5. [Conquéte spatiale] Les Goa'ulds sont une espéce colonisant la galaxie grace des
vaisseaux spatiaux. Ces vaisseaux ont un inconvénient, ils ne peuvent se poser que sur des socles
en forme de pyramides comme dans ’exemple ci-dessous. Les Goa’ulds étant des parasites volant
les technologies des autres, ils ne savent pas faire grand chose par eux-mémes. Vous étes un em-
ployé de la multinationale du BTP ayant remporté 'appel d’offre lancé par les Goa’ulds pour leur
construire des pyramides afin qu’ils puissent enfin poser leurs vaisseaux, débarquer leurs troupes
et conquérir la planéte. Complétez et programmez le script Python ci-dessous calculant I'exact
quantité de béton nécessaire pour construire la pyramide. La pyramide est a base carrée, chaque
étage fait un meétre de haut et un meétre de moins en largeur que celui sur lequel il repose. Le
programme doit prendre deux entiers en entrée : la largeur de la base et celle du sommet de la
pyramide (dans quel cas la pyramide est-elle pointue ?) puis renvoyer le volume total de béton
nécessaire.

largeur_base = ...... ... ... il

largeur_sommet = ......... ... ... ...l

largeur sommet -
g g0 volume_total

for largeur in ......... .. . il

- .

largeur base

volume_etage = .......... ... ... ..l
volume_total += ....... ... ...l
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Exercice 6. Ecrire un programme permettant d’afficher les entiers de 1 & 9 sous forme de triangle
comme dans les exemples ci-dessous.

1 1 9 9

22 12 88 08
333 123 77 987
4444 1234 6666 0876

Exercice 7. [Randonnée] Un groupe de randonneurs souhaiterait avoir une application dédiée
lors de ses sorties. Ils souhaiteraient notamment que l'application calcule les dénivelés totaux
positifs et négatifs lorsqu’ils créent leurs parcours. Les parcours sont constituées de plusieurs étapes
qui sont soit de montées, soit de descentes, soit de plats. L’application doit d’abord prendre en
entrée le nombre d’étapes puis pour chaque étape le dénivelé de celle-ci (positif, négatif ou nul) et
enfin donner en sortie les dénivelés totaux positifs et négatifs. Par exemple, pour un parcours en 4
étapes, 'utilisateur doit d’abord rentrer 4 puis par exemple les dénivelés suivants : 120, —30, 50,
0; dans ce cas, elle devra renvoyer « dénivelé positif : 170 » et « dénivelé négatif : 30 ». Compléter
et programmer le script Python ci-dessous réalisant cette fonctionnalité.

nbr_etapes = int(input("Entrez le nombre d’étapes : ")
denivele_positif = .....
denivele_negatif = .....

for etape in range( .................... )

denivele = e e

else
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3 La boucle while

La boucle conditionnelle ou boucle Tant que correspond en Python a l'instruction while. Tant
qu'une certaine condition est vérifiée, on exécute une séquence d’instruction marquée par une
indentation. La plupart des boucles for peuvent en réalité remplacer par des boucles while,
lesquelles sont en général plus rapides. Toutefois, il faut rester vigilant a la condition de définition
de la boucle; celle-ci doit étre vraie avant la boucle pour que celle-ci puisse débuter et devenir
fausse lors de son exécution afin que la boucle s’arréte et ne soit pas infinie.

Exemple : Le programme suivant permet aussi (comme dans la section précédente) d’afficher
tous les entiers de 0 a 99.

nbr = 0

while nbr < 100:
print (nbr)
nbr += 1

Exercice 8. Ecrire un programme utilisant des boucles while affichant :
1. tous les entiers pairs strictement inférieurs a 100 ;
2. tous les entiers impairs strictement inférieurs a 100.

Exercice 9. [« It’s over 9000! » | Compléter et programmer le script Python ci-dessous afin
qu’il trouve le plus grand multiple de 42 qui soit inférieur & 9000.

multiple = .....

while .................... <= Ll
multiple += .....

multiple -= .....
print(.................... )

Exercice 10. [« It’s over 1 000 000! » |

1. Ecrire un programme déterminant la derniére puissance p de 3 telle que la somme de celle-
ci et des précédentes soit supérieure a 1 000 000. Par exemple, p ne vaut pas 3 puisque
3"+ 314+ 32+3* =1+ 3+9+27 =40 < 1000000.

2. Modifier le programme précédent pour que 3 et 1 000 000 soient des paramétres que puisse
rentrer 'utilisateur.

Exercice 11. Déterminer si chacun des programmes suivants est correct et sinon le corriger.

1. while i > 0: 2. =1 3. k = 128
print (nbr) while j < 42: while k > 0:
i-=1 j *= 2 k /= 2

print(j) print (k)

4
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Exercice 12. [Encore des pyramides| Les Goa'ulds sont de retours et voudraient construire de
nouvelles pyramides, cette fois-ci décoratives et en pierres (¢a fait plus authentique). A 'image de
leur puissance, ils les veulent les plus grandes possibles. Elles sont toujours a base carrée, chaque
étage faisant un metre de moins en largeur que celui sur lequel il repose mais cette fois elles doivent,
étre « pointues » : il y a une unique pierre au sommet. Chaque pierre est un cube de 1m d’aréte.
Votre multinationale du BTP souhaite répondre a I'appel d’offre des Goa’ulds mais vous devez
pour cela savoir quelle est la taille maximale des pyramides que vous pouvez construire. Pour cela
vous contactez vos fournisseurs de pierres et leur demandez quel est le nombre maximal de pierres
dont vous pouvez disposer. Complétez et programmez le script Python ci-dessous prenant en entrée
ce nombre maximal de pierres et renvoyant le nombre d’étages maximal de la pyramide que I'on
peut construire avec ainsi que le nombre exact de pierres nécessaires (votre n + 1 va vous licencier
si vous achetez des pierres inutiles).

nbr_max_plerres = ... e
etage = .....
nbr_pierres_pyramide = .....

etage += ...l

4 Ressources supplémentaires

— Les cours sur Python d’OpenClassRooms
— Le cours du W3 Schools
— Vidéos sur les boucles


https://auvraymath.net/
https://openclassrooms.com/fr/
https://www.w3schools.com/python/default.asp
https://youtu.be/0L_ZECVy7Sg
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